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Como calcular a poténcia de um potenciometro?
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Como calcular a poténcia de um potenciometro?

Como calcular a poténcia de um potenciometro?
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YOUTUBE: https://voutu.be/242PhTwiGr!
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Como calcular a poténcia de um potenciometro?

1. INTRODUCAO

Como calcular a poténcia de um potenciometro?

PROFESSOR BAIRROS

Outro dia um colega que trabalha com artesanato me
perguntou por que o circuito que ele construiu com um
potenciometro para controlar o brilho de um LED
queimou, ele botou fogo no parquinho.

Claro que para vocé que trabalha com eletronica, esse
circuito nao tem mistério, mas tem sim um detalhe
muito importante, como calcular a poténcia no
potenciometro se ele esta variando o seu valor?

E sobre isso que eu vou falar nesse tutorial, vamos la?
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2. O CIRCUITO INICIAL.

2.0 CIRCUITO INICIAL.

81 2
W

R4

- LEDOA
-
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O circuito montado pelo colega é esse da figura, e fica
claro que que nao ia funcionar, ou ia funcionar por
algum tempo, isso porque para aumentar o brilho do
LED o potenciometro tem que ser girado no sentido de
diminuir o seu valor, menor resisténcia maior corrente
e o LED brilha mais, mas o limite do giro nesse sentido
€ um valor de muito baixa de resisténcia, até chegar a
um curto-circuito mesmo, e no curto-circuito todo
mundo sabe que a corrente dispara e leva tudo junto,
o LED, depois o potenciometro e por ai vai.
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3. A SOLUCAO.

3.A SOLUCAO.
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A solucao é simples!

E s6 colocar uma resisténcia em série com o
potenciometro para limitar a maxima corrente, o
potenciometro ligado dessa forma funciona como uma
resisténcia variavel, sao usados somente dois
terminais, o cursor e outro, para evitar ruidos
elétricos, mau contato normalmente o terminal do
cursor € ligado no outro terminal livre, eletricamente
nao faz muita diferenca.




Como calcular a poténcia de um potenciometro?

4. O VALOR DA RESISTENCIA.

4.0 VALOR DA RESISTENCIA. O valor da resisténcia série é facilmente calculada,
basta saber a maxima corrente no LED, um valor tipico
€ de 20 mA, entao para o circuito do exemplo

Re alimentado com uma fonte de 9V, desconta a queda no

LED, sobra7V para a resisténcia, 7V dividido por 20 mA,
o R isso da 350 OHM, 330 ohm comercial ta muito bom.
W T
= LEDOA
R, - Ver-Vie _ oy-gzy -0,35kn = 3500
Tieo max 20MmA (330.0)
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5. A POTENCIA.

5.A POTENCIA.

81 2
W

Pre=Vre,Try = 7v.0,02A - 0,14W
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A poténcia também nao tem segredo, eu sei a tensao,
sei a corrente, entao multiplica um pelo outro e
pronto, 7 vezes 0,024, isso da 0,14 W, 140 mW, entao
da para usar aqueles resistorzinhos de um quarto de
Watt tranquilamente.




Como calcular a poténcia de um potenciometro?

6. O VALOR DO POTENCIOMETRO.

6.0 VALOR DO POTENCIOMETRO.

R
3300

RA
er *
o T
* LEOA
RA = 10+ Ry = 10,2%0.0 = 230051
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Qual o valor do potenciometro?

Poderiamos calcular estimando a menor corrente,
talvez 1 mA, mas se usarmos um valor de dez vezes a
resisténcia R2, entdo a corrente minima sera
aproximadamente um décimo da corrente maxima, a
LEI DE OHM é linear, proporcional, entao um
potenciometro de 3300 OHM, 3k3 ja estaria bom.

10
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7. A POTENCIA DO POTENCIOMETRO.

7.A POTENCIA DO POTENCIOMETRO.

R
3300

R4
B : 33ka

N T

- LEDOA
-
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Mas, qual a poténcia do potenciometro?

Vocé nunca tinha pensado na poténcia do
potenciometro antes?

Pois potenciometro tem poténcia sim, como qualquer
resisténcia, como calcular o seu valor se ele esta
mudando, quando vai ocorrer o maior consumo de
energia?

Viu uma aplicacao tao simples, com tantas questoes
intrigantes, sao nessas situacoes simples, que a gente
aprende muito e depois usa esse aprendizado em
situacoes mais complexas.

Entao vamos resolver essa questao da poténcia no
potenciometro!

11
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8. POR QUE POTENCIOMETRO?

8.POR QUE POTENCIOMETRO?

Vocé nunca tinha se perguntado por que o

. potenciémetro se chama potenciometro e nao

3300 resistometro, afinal ele esta variando a resisténcia
R quando a gente move o cursor, ou sera que esta
33ka . ~ .
;‘1{ d variando a poténcia?
2 LEDOA

PROFESSOR BAIRROS
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9. GRAFICO V/I.
9.6RAFICO V/I. A questao de estar variando o valor da resisténcia
parece complicar o calculo da poténcia, veja o grafico
mostrando a relacao tensao corrente com a variacao
R M linear do valor do potenciometro de 10K funcionando
v como resisténcia variavel.
RA MAY
e i R
oW T
= LEDA
>

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
PROFESSOR BAIRROS
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10. TENSAO ZERO.
10.7ENSAO ZERO. Note que quando a tensao é zero sobre o
potenciometro, o cursor esta todo para o lado do
terminal ligado, a tensao entre os terminais € 0 volt,
Re M mas a corrente € a maxima, claro essa condicao
3300 . . .
v equivale a um curto-circuito.
RA MAY
B :_ 3,3ka .
oW T
= LEDOA
b | :.-I
\J=0 \fﬁ'{!
V = VM|N= ov .
T Tupx Corte-Cirevito
(=
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11. CORRENTE MINIMA.
11.CORRENTE MINTMA. Se girar o potenciometro para o outro lado, inverte
tudo, nesse outro extremo a corrente € minima, mas
agora € a tensao que € maxima, mas nao queima nada,
”2 v claro isso equivale a um circuito aberto, zero corrente
3300 . .
ey b circuito aberto.
RA MF!(
B :_ 323kn A
o T
= LEPA
pii .
Imay
\ = VmAx .
B Circutdo Aberto
T=Imin= 0A
(==
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12. A POTENCIA NOS EXTREMOS.
12.4 POTENCIA NOS EXTREMOS. E agora o surpreendente, a poténcia dissipada pelo
potenciometro nesses dois pontos € a minima, proximo
de zero, claro, a poténcia é tensao vezes a corrente e
Rt M nesses pontos extremos ou a tensao € praticamente
3300 s N
Vipx Zero ou a corrente e praticamente zero, zerando tudo.
R4
3,3ka
=L el I R
o T p-oW
z LEDOA {5
i N LY :.-I
;U Imax
P-0wW
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13. O PICO DE POTENCIA.

13.0 PICO DE POTENCIA. Se levantarmos um grafico da poténcia veja como fica!

A poténcia comeca a aumentar de forma nao linear,
O alcanca o valor maximo e depois volta a cair, entao
existe um pico de dissipacao de poténcia no
potenciometro e que nao esta nas extremidades, mas
estara em algum regiao central, sera que da para
prever esse pico de poténcia?

R2
3300

.<

R4 Vmax

3,3ka

ERNN

1 2
W T

- LEPA
-

ImAx
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14, MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA.
14 MAXIMA TRANSFERENCIA DE PO‘I‘@NCIA.
. v O K) . Maxima
-fsvn. 1 M T RANSFE RENCH
Vmax 9e
H!K.n. PoTENCIA
- > R
o T
* LEDOA
> T
ImAx
e—s W
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Sim, é possivel, neste caso é so usar a teoria da
maxima transferéncia de poténcia, aquela teoria que
vocé usa no seu amplificador para especificar a
impedancia do alto-falante, a impedancia da carga
tem que ser a mesma impedancia interna do aparelho
que esta gerando a energia, entao todo o amplificador
especifica a sua impedancia interna, e o seu alto-
falante devera casar com essa impedancia para que ele
consiga transferir a maxima poténcia gerada pelo
amplificador.

18
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15. APLICANDO NO CIRCUITO.
15. APLICANDO NO CIRCUTTO. Aqui nesse circuitinho simples, vou usar a mesma
teoria, circuito simples mas cheio de sutilezas, entao a
maxima dissipacao de poténcia vai acontecer quando o
Re valor do potenciémetro for igual a resisténcia interna
3 0'& . . 0 0
do circuito, mas que circuito?
R4
B :_ 3,3ka
oW T
* LEPA
s Wk N
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16. O EQUIVALENTE DE THEVENIN.
16.0 EQUIVALENTE DE THEVENIN. Mas vocé tera que trabalhar o circuito restante usando
£quvalenke de Thévenin, dessa forma o circuito devera ser
T o THEVENIN 4, simplificado a um circuito com uma fonte e uma
R Ry ' resisténcia, no equivalente de Thévenin essa
M, resisténcia é chamada de resisténcia de Thévenin, no
oy - | émplificador a rgsisténcia de Thév’enin € a impedancia
o T | |: 23ka _ O 3R interna do amplificador e a fonte € chamada de fonte
]:4 de Thévenin.
LEDA i
ﬁ Nesse circuito a carga € o potenciometro R1.

PROFESSOR BAIRROS 20
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17. A TENSAO DE THEVENIN.
17.A TENSAO DE THEVENIN. Para achar a tensao de Thévenin é s6 medir a tensao
£quvalenke de nos terminais do equivalente aberto, isso é sem o
Th < THEVENIN "‘“ potenciometro, sem a carga.
R Rty
— M
(-1 W I +
o T
2 Oaw
LEDA
_N__
oo
=
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18. CALCULANDO A TENSAO DE THEVENIN.
18.CALCULANDO A TENSAO DE THEVENIN. Nesse caso é simples a soma da tensao a fonte de 9V
£quvalenke de menos a queda de 2V no LED, isso da 7V.
Th < THEVENIN <77
5‘;'3.0. Rty
— M M,
o 4| ) Vig= Ov-2v
o T
< OVaw Vti= 7V

LEDA
W ]

PROFESSOR BAIRROS 22
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19. O CIRCUITO.
19.0 CIRCUITO. Vou atualizar o circuito colocando o valor da tensao de
.Egmmlavul:e. Je Thévenin.
T < THEVENIN <77
5‘;'3.0. Rty
— M
(=X It B +
T
? ; o
TV
LEDA4
W 1
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20. RESISTENCIA DE THEVENIN.
20 RESISTENCIA DE THEVENIN. A resisténcia de Thévenin é calculada determinando a
£quvalenke de resisténcia equivalente olhando pelos terminais
THEVENIN <7 abertos do circuito equivalente e com as fontes de
R Ry tensoes colocadas em curto, nesse caso vou considerar
M M o LED como uma fonte de tensao, nao podia ser mais
‘w simples, a resisténcia de Thévenin é igual a resisténcia
. Rtu = 3300 de 330 OHM.

' O

PROFESSOR BAIRROS
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21. O CIRCUITO DE THEVENIN COMPLETO.
21.0 CTRCUTTO BE THEVENIN COMPLETO. E esse é o equivalente de Thévenin do nosso circuito
quvalenke de com uma fonte de 7V e uma resisténcia em série de
THEVENIN '“"' 330 OHM, sempre que analisarmos um circuito com
R SR;'; a ' relacao a poténcia teremos que reduzir o circuito
oQ . s .
M M ligado a carga e um equivalente de Thevenin.
81 ]
T -
? = Oaw
TV
LED1
W
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22. O CIRCUITO COM O THEVENIN.

Pronto, esse € o nosso circuito do potenciometro em
série com o equivalente de Thévenin do restante do
circuito, agora vai ser possivel calcular a poténcia no
potenciometro.

22.0 CIRCUITO COM O THEVENIN.

R2
330Q

B 2 s M

7 \ T E: 3,3kan

26
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23. O POTENCIOMETRO NA MAXIMA POTENCIA.

23.0 POTENCIOMETRO NA MAXIMA POTENCIA.

Agora é possivel prever o valor do potenciometro para
a maxima poténcia, € so seguir a maxima transferéncia

de poténcia, na maxima transferéncia de poténcia o
R potenciometro tera o valor igual a 330 OHM, o mesmo
valor da resisténcia interna.

Na mdxima Trangfevdncia de
(-1 Il I LR PotEvcio

7 \ T E: 3,3kan

Ra= 3300

PROFESSOR BAIRROS

27
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24. A MAXIMA POTENCIA.
24.4 MAXIMA POTENCIA. Agora é possivel determinar a maxima poténcia no
p- .1 potenciometro nesse circuito.
Q V= \“TH - % = 3,5V A tensao sobre o potencidmetro sera metade da tensao
3300 da fonte de Thévenin, isso é 3,5V.
I= 7% _601A=1ma C ~
B+ [ R4 6o A corrente nesse circuito € simplesmente a tensao da
W |: (?_,;;:3) fonte dividido pela soma das duas resisténcias de 330
OHM, total 660 ohm, entao fica 7V dividido por 660
OHM, isso da aproximadamente 0, 01A ou o popular 10
mA, veja que a maxima dissipacao da poténcia no
potenciometro nao vai ocorrer na maxima corrente do
LED!
e Uk N

PROFESSOR BAIRROS 28
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25. A POTENCIA NO POTENCIOMETRO.

25.A POTENCIA NO POTENCIOMETRO.

Agora vamos ao calculo da poténcia no potenciometro,
P- oy, a poténcia é a tensao vezes a corrente, substituindo os

valores, 3,5V vezes 0,01A isso da 0,037W, 37 mW!
" V= Y _ ¥ _35v

2 / . . N
3300 2 Sera que vai queimar o potenciometro?

I= 7Y _601A=10mA
B R4 66on

Ry = 35V . 0,01A= 0,037W

PROFESSOR BAIRROS
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26. POTENCIA DO POTENCIOMETRO.

26 POTENCIA DO POTENCIOMETRO.

R2
3300

e Tl s :15 Ka
7 [3 (2202

<
=

Potencidometro Linear 10K -

Ls

Rt

Especificacdes:

Tipo: Linear rotativo

Resisténcia: 10K (100000)

Poténcia maxima: 0,2W

Tensido maxima suportada: 200V AC
Eixo Estriado: L15

Diametro do corpo: 16 mm

Altura do Eixo: 20 mm

3,5V .« 0,01A= 0037W

]

PROFESSOR BAIRROS

Isso vai depender da poténcia do potenciometro, isso
mesmo, potenciometro em poténcia, isso que o meu
colega artesao nao sabia, e essa poténcia é bem baixa,
na duvida eu costumo chutar a poténcia de um quarto
de Watt, mas veja a especificacao de um deles, a
poténcia é descrita como 0,2W, 200mW, menor ainda.

Entao o potenciometro nao vai queimar na aplicacao
da figura.
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27. CONCLUSAO.

27.CONCLUSAO. Vocé viu nesse tutorial que mesmo uma aplicacao
simples como acender um LED requer um bom
conhecimento de eletronica, mesmo para ligar um LED
R2 € bom chamar um especialista, um técnico eletronico,
se for seguidor do canal do Professor Bairros melhor

R ainda, bom proveito.

» LEPA
-

PROFESSOR BAIRROS 31
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28. CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo & inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificacdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc . com la vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrfnica, até 3l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

32
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20240709 Como calcular a poténcia de um potenciometro
Como calcular a poténcia de um potenciometro?

Outro dia um colega que trabalha com artesanato me perguntou por que o circuito que ele construiu com um potenciémetro para
controlar o brilho de um LED queimou, ele botou fogo no parquinho.

Claro que para vocé que trabalha com eletrénica a ja algum tempo, esse circuito nao tem mistério, mas tem sim um detalhe muito
importante, como calcular a poténcia no potenciometro se ele esta variando o seu valor?

E sobre isso que eu vou falar nesse tutorial, vamos (&?
Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
YOUTUBE:

Potenciometro, poténcia no potenciometro,

PROFESSOR BAIRROS
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https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
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