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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

1. Introducao.

COMPONENTES 555:
PWM de verdade.

PROFESSOR BAIRROS

Veja como montar o melhor PWM do mundo com o 555.

Isso mesmo, vou mostrar nesse tutorial um dos
melhores circuitos para controle de PWM, mas muito
simples e pratico, usando dois 555, sim porque existe
um circuito com um 555 apresentado no datasheet,
mas, nao € PWM é PPM, pulse position modulation,
mas nesse tutorial eu vou mostrar um PWM de
verdade.

Vamos la!

Figura 1




Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

1. 0 circuito.

P 0] c1.rcu1to € mostrado na figura, veja que tem dois Cis
do tipo 555.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O CIRCVITO.
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Para o acionamento da poténcia tem um MOSFET,
estou usando um MOSFET porque € o transistor mais
usado em chaveamento.

Figura 3




Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.
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O CIRCUITO.
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O CI U3 MIC4427 é um driver para acionar o MOSFET,
essa é forma mais simples e segura de acionar um
MOSFET de poténcia, eu ja falei sobre esse assunto
aqui nesse canal amalucado!

Figura 4




Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O CIRCUITO.
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Como carga, uma lampada de carro de 12V, 21W
corrente de 1,7A, mas esse MOSFET pode acionar
tranquilamente cargas de até 20A, claro, com
dissipador e tudo mais!

Figura 5




Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O CIRCVITO.
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Agora vou mostrar como o circuito funciona!
O circuito é dividido em trés etapas.

A primeira etapa é um astavel simples, como eu ja
mostrei num tutorial passado.

Figura 6




Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

. e s . |
o) G O segundo circuito € a novidade, o PWM de verdade!
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O CIRCULTO. o A terceira etapa € a de poténcia, com o driver e o
ASTAVEL PW M Potencia MOSFET.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

e 0 CIRCULTO. o A alimentacao (? fe1'ta com uma bateria dg 12V,
ASTAVEL PwWM Potencio preparando o circuito para ser usado mais tarde num
s e inversor!
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

2.0 gerador de PWM.

) (GG Vou comecar analisando a novidade o PWM com o 555.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

o) ) Tudo somega quandc3 o sinal de trlgge'r chegi.a, quando
Ve esse sinal passa do nivel alto para o nivel baixo, a
, s |
“ | |—_‘L o saida do 555 e ligada!
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

0 CIRCULTO. A partir do trigger o capacitor C5 comeca a se
Ve carregar.
,t.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

0 CIRCUITO O capacitor vai carregando, a saida se mantém ligada
Ve durante a carga.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

0 CIRCULTO. A tensao no pino de controle € ajustada pelo
. potenciometro P1, nesse caso a tensao esta ajustada
o= - num valor alto!
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

N O capacitor vai carregando até alcancar a tensao de
O CIRCUVITO. . ~
- controle, isso acontece porque a tensao de controle
* /\,l esta ligada em paralelo com o pino de threshold
b > 1 . Ny . . .
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

D e Ao a.lcangar a tensao de threshold a sa~1da do 555 ,
Ve desliga, sempre lembrando que a tensao de controle é
* ajustada pelo potenciometro!
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

Quando a tensao do capacitor alcanca a tensao de
N O CIRCUITO. . . N

& e threshold, a saida desliga e o transistor de descarga
e“%" ' interno do 555 ¢é ligado e o capacitor é descarregado

w EB via pino de descarga.
J
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

Entao, a largura do pulso depende da tensao de
O CIRCVITO. . N
e threshold ajustada no potenciometro P1.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

Se girar o potenciometro e baixar a tensao de

O CIRCUITO. controle, depois do trigger o capacitor alcancara a
2 e tensao de threshold antes.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

A largura do pulso fica menor, é o PWM funcionando,
O CIRCUITO. < <
e modulacao por largura do pulso, a tensao no
* ' potenciometro modula a largura do pulso.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

3.0 gerador do trigger.

A funcao do primeiro 555, é gerar o sinal de trigger!

O CIRCUITO.
. . Esse circuito vai gerar o trigger numa frequéncia bem
o determinada, independente da largura de pulso, essa
T La. sera a frequéncia do PWM, por isso esse € um PWM
- ,; L1 verdadeiro, se for usado num inversor, a frequéncia do
o 7 ; . . . .
. - @D | pwm podera ser ajustada facilmente nesse circuito.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O sinal de trigger é gerado por um circuito astavel
O CIRCUITO. onde o pulso de descarga do capacitor € bem curto, é
esse pulso que gera o disparo, o trigger do PWM!
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O pulso de trigger é gerado durante a descarga do

O CIRCUITO. capacitor, nesse momento o capacitor se descarrega
+vee através da resisténcia R2 de baixo valor em relacao a
o La. resisténcia de carga R1, por isso o tempo de descarga é
RESET  vCC 1: bem curto.
3
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O tempo de carga do capacitor mantém a saida ligada,
O CIRCVITO. esse tempo é maior porque a carga se da através da
resisténcia R1 e da resisténcia R2, como a resisténcia
“ R1 é muito maior do que a resisténcia R2, a saida fica
] L ligada mais tempo.
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

4.0 circuito de poténcia.

o Grviliare) 0 c1.rcu1to Ide pqtenaa € muito simples, a principal
novidade € o driver MIC4427.
+ Ve + Vece
4 Vee
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O driver MIC4427, é muito pratico, facilita muito o
acionamento do MOSFET, com ele todo o circuito de
MIC4426/4427/4428 acionamento do gate fica otimizado!

ml I n: I Dual 1.5A-Peak Low-5Side MOSFET Driver

Functional Diagram

O CIRCUITO.
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£ M .
E o+ Dq
o > # 4 |um
| o > | > -

wi lu“[ o o4 Figura 26

1 5ma INVIRTING
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1 e | X
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

B Existem varios rrlodelos, com inversao e sem inversao,
cada chip podera acionar dois MOSFETs de forma
1 MIC4426/4427/4428 independente, com as inversoras sera possivel acionar
mIIRHL Dual 1.5A-Peait Low-Side MOSFET Driver circuitos de poténcia push-pull e em ponte de modo
= Pin Configuration muito Simp[es!
ne[1) "":'?;ﬂﬁ [B]nc o ne[1] I":.?'“H [B]nc = nNe[q] “\':I?:ﬂa [8]ne .
IMAE} [7]OUTA 27 INAEI [7]outa '@' \NAE} [7]0UTA 2 7
on[3] | [Eve ao[3] | [Elve ano[3] | [E]ve
ma] | [s]ouTe 45 me[z] | [5]outs '&' e[ | ] 5]oute 45
invertng Noninverting Nonimoring Figura 27
Pin Description
Pin Number Pin Name Pin Function
1.8 NC not internally connected
2 INA Control Input A- TTL/CMOS compatibie logic input.
3 GND Ground
a INB Control Input B: TTL/CMOS compatible logic input.
5 ouTB Output B: CMOS totem-pole output.
6 Vg Supply Input: +4 5V to +18V
7 OUTA Output A: GMOS totem-pole output.

PROFESSOR BAIRROS 30




Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

A resisténcia R5 servira para limitar o pico de corrente
O CIRCUITO. . :
de disparo do MOSFET, isso acontece porque o gate do
+Vae + Var MOSFET é equivalente a um capacitor.
+ Vee
3 L |, * T i3 L . * T S Essa resisténcia pode ser de baixo valor porque o
lowenpor |37 B P P C) Let driver fornece a corrente necessaria, podendo alcancar
o )12/ 2w . . .
= un 320 <aes 535 —‘ | - valores maiores do que a corrente fornecida direto
T S [i]om 2| mia pelo 555!
CONT anNp fr CONT GMD
= fhoer J-scs a u ::I'Egnr.= i S u
100wF F 5 1xn
]: j::m Figura 28
= -
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

5 ) A resisténcia R6 garante § dAesc§rg:31 do capacitor de
gate do MOSFET, essa resisténcia € uma seguranca a
L — mais, ja que o driver garante a descarga!
+ Vee
L | L < B3 I L cé
< 1;‘1-“ “.; v:r_a :=E i nls:' w: 1—_ ot 0
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O CIRCVITO.
+ Veoe + Veep
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Um detalhe importante é a alimentacao da carga, note
que o circuito de poténcia tem uma fiacao separada do
circuito do 555.

A fiacao do positivo devera ser reforcada e separada
do +VCC do 555, foi chamado de VCCP nesse diagrama.

Figura 30
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

A fiacao do terra também devera ser separada e
O CIRCUITO. ’ . .
reforcada, eu chamei nesse diagrama de GNDP, GND
all AL de poténcia!
+ Ve
. 1 2 R3 1
AT R "M i I
7 |oiscn our |2 7 oiscn our |3 o
'I_ 6)"“”‘" Figura 31
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

O CIRCVITO.
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Note que a ligacao de poténcia devera ser levada
separada até o terminal da bateria, entao do positivo
da bateria sairao duas fiacoes, dois fios para o
positivo, um reforcado para a poténcia e outro simples
para a acionamento do 555.

O mesmo acontece para o terra GND.

Figura 32
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

LP1
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O CIRCUITO.
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Vocé devera ter o maximo cuidado com a interferéncia
nesse tipo de circuito, se vocé desprezar esses
cuidados o circuito podera nao funcionar
corretamente.

Além da fiacao de poténcia separada, esse circuito
ainda possui o capacitor C1, que devera ser montado
junto ao circuito de controle, esse capacitor reforca a
corrente quando o MOSFET for ligado!

Figura 33
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

PROFESSOR BAIRROS

O CIRCVITO.
+ Veoe + Veen
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L I___L ¢4 » A3 I___L =
2 z;“ + L Im-c-:nm 4 8 T 0onF
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J A0ken
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Os capacitores C4 e C6 sao capacitores de filtro que
desviam a interferéncia vinda via alimentacao, nao
deixando chegar no Cl, esses capacitores deverao ser
montados bem juntos aos Cis e deverao ser de
ceramica de preferéncia!

Figura 34
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

5. Video.

VIDEO.

Agora que vocé ja sabe como tudo funciona, veja o
video de teste feito pelo Daniel, sempre o Daniel.

Veja como o brilho da lampada é controlado pelo PWM,
quanto maior o tempo do sinal de saida do PWM ligado,
maior o brilho da lampada.

Em amarelo o sinal do trigger, em azul o sinal da saida
do PWM, o sinal que aciona o MOSFET!

Figura 35
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

6. Conclusao.

CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial como montar um circuito PWM
usando o 555, um PWM que funciona realmente.

Sera que é possivel modular esse PWM com uma
senoide?

Isso veremos nos proximos tutoriais, aguarde!

Figura 36
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Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

7. Créditos

-

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

L

Tem sim & v bairrospc . com 13 vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até al _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS ONMLINE CONTATE VIA SITE

woww. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

40

PROFESSOR BAIRROS




Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555.

20250108 Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555

Veja como montar o melhor PWM do mundo com 555

Isso mesmo, vou mostrar nesse tutorial um circuito para controle de PWM muito simples e pratico, usando dois 555, sim porque existe

um circuito com um 555, mas, nao é PWM é PPM, pulse position modulation, por isso eu chamei esse tutorial de PWM de verdade!
Vamos 4!

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

YOUTUBE:

Circuito PWM com o 555, monte vocé mesmo um PWM com o 555,

PROFESSOR BAIRROS
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https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/Z0T_x5YsW_4

