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Desvendando a fonte do Philips AZ1836!

Desvendando a fonte do Philins AZI836!

YOUTUBE: https://voutu.be/OhROW929i0l
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https://youtu.be/0hRQW929ioU

Desvendando a fonte do Philips AZ1836!

1. INTRODUCAO

Desvendando a fon're dO PhlllpS A21836| Desvendando a fonte do Philips AZ1836!
—— Nesse tutorial eu vou desvendar o segredo da fonte do

player da Philips AZ1836, esse circuito me foi mandado
CE- ! pelo seguidor Marcos Paulo, que estava consertando o
- i aparelho e estava tendo dificuldades de entender a
fonte de tensao, que é meio diferente mesmo, um
circuito muito interessante que eu vou analisar nesse
tutorial, vamos a!

:::::
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2. O CIRCUITO.

2.0 CIRCUITO. O circuito da fonte é mostrado na figura, esse € o
diagrama original e a fonte em questao é a fonte que
alimenta todo o circuito, uma fonte que gera na sua

= ND = ‘ - i - N .
L= o m o saida uma tensao de 9V, bem estabilizada, o que voce
\\ AR . .
o2 g w202 acha desse circuito?
15K o0 Hn‘ozu S,
O D1 | ol RL2OZ "
E [ e
S|l | ]
2133 L ane 663 1 117v/2301, 200m4
1o RI3: [+700U/25V €62 ,0.02U wESiac
S 470 <ros o . —
22K 150K 22K
T Lowo —
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3. O DIAGRAMA.

3.0 DIAGRAMA.

v

Q16
9014

5ve ]’4.7«F:
<

r&bz3 \]_-Icmﬁ

< R13
F 150k

< R130

2470 = R133
S 12k

Fonte Philips AZ1836

=

PROFESSOR BAIRROS

Claro que eu tive que desenhar o diagrama de forma a
tornar mais facil a explicacao, acho que dessa forma
fica mais facil entender o circuito, pelo menos o
desenho fica mais amigavel, mas o circuito nem tanto,
a principal diferenca é que a saida da fonte nao € pelo
emissor do transistor, isso parece estranho, mas nao é
novidade eu fiz um video falando desse tipo de circuito
a algum tempo, deixei o link na descricao, chamei de
fonte linear fantastica, a filosofia é exatamente a
mesma, montando assim esse circuito possui protecao
de curto-circuito, isso mesmo, e eu ja vou mostrar a
seguir.
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4. O DIAGRAMA SIMPLIFICADO.

4.0 DIAGRAMA SIMPLIFICADO. Mas, o coracao da fonte € mostrado na figura, os
outros componentes sao um sistema de protecao para
. 572 o POWER ligar e desligar o circuito, que eu vou mostrar no final,
. ¥ ~ , . ~ , .
e < zi’bzs AE o coracao da fonte esta aqui e entao sera que ficou
c132 5ve 4.7uF £R131 N 7 . .
220F —— Qe | F s mais facil entender o funcionamento agora?
L & »
[ =
< RI13
< 150k < R130
> R128 2470 > R133
S 22 S1ek
Fonte Philips AZ1836
=
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5. LIGANDO A FONTE.

5.LIGANDO A FONTE. Vamos tentar desvendar essa fonte entao.
. o o rowER Tudq comeca ao ligar, para que o~ c1rcu1t<? comecg a
+18V /£ . A N m funcionar tem que aparecer tensao na saida, por isso a
. y s [y A .
o — Q6 v | 47F ZR5 +1gV _ﬁ_‘:é—MW resisténcia R13, ela fecha o caminho para a corrente
9014 . ~ . A . ~
{ de polarizacao do transistor de poténcia Q6, entao ele
| comeca a conduzir e a tensao da entrada VIN aparece
b » - s . s .
) S na saida, isso € importante porque o controle da
L s r tensao esta na saida nao na entrada como nas fontes
& 150k < R130 . .
Rizs 470 3 s lineares com transistor NPN.
j 1 I A resisténcia R13 é fundamental para o funcionamento
i i ) desse circuito, sem ela o transistor Q6 nao conduz
Fonte Philps AZ1836 iniciando o processo.
= —
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6. O DIODO ZENER.

6.0 DIODO ZENER. Agora sim, com tensao na saida o diodo ZENER DZ3
passa a conduzir, claro ele esta polarizado pela
VIN B2 v Fowen resisténcia R130, uma resisténcia muito importante,
;:: . o gz J_-IE_I;UE,F Losas 7 pois além de polarizar o diodo ZENER, essa resisténcia
220F —— Qe | g Sz 5+W/ ’;L 23 vai ser importante para o controle da corrente de

1 3-[2 ' _ 56! curto-circuito.
Qb |
]

1 i O diodo ZENER DZ3 é o componente que vai servir de

3 "-mo Lo referéncia de tensao, e assim estabilizar a tensao de

Rize ] 3 470 3 uss 7 saida, com eu sempre falo, toda a fonte estabilizada
j I tem um ZENER de referéncia.

Nesse circuito a tensao de referéncia sera de 5,6V.

Fonte Philips AZ1836

ﬁ ———————
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7. A MALHA DE SAIDA.

7.A MALHA DE SATDA. Mas como o ZENER consegue ajustar a tensao de saida?

- o ov POWER Como sempre a questao € achar a malha certa, nesse

sy * PowERD N .
] < Aoz d3ciss R circuito a malha mostrada na figura pode resolver parte

«F <R131 a ~ ~ s . s ,
e ais e | 7 S s - A /;L da questao, essa nao é uma malha intuitiva, ela é
5,6V

9014 b3

—;_[z— 560 35 e importante porque passa pelo ZENER e so6 esta faltando a

o tensao na resisténcia R131 e essa € a chave para entender
esse circuito, normalmente o ZENER esta para o terra,
aqui nao.

L » a6
)

2 RI3
= 150k 2 R130 ;E RIZ0 N3 R133

22 e Frou
I [ i Veja como fica a malha e como a tensao sobre a
= = = = = = resisténcia R131 aparece num passe de magica, vou
Fonte Philips AZ1836 +Vi31 —5,6Y + 0,6V=0 percorrer a malha no sentido horario.

+VA31= 5,6N- 0,6V = 5V
= —

emissor, vou usar o 0,6V para simplificar com o 0,6 do ZENER.

A equacao fica: +V131, a tensao na resisténcia R131 e que
eu quero descobrir, -5,6V do ZENER, +0,6 da juncao base

Isolando a tensao V131, chegamos a tensao de 5V, a tensao sobre a resisténcia R131 é 5V redondinhos, por isso foi escolhido o ZENER
de 5,6V.

Mas, como define a tensao de saida?

Mas agora tenho certeza que vocé ja em a pista.
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8. A TENSAO NA RESISTENCIA R133.

8.A TENSAO NA RESISTENCIA R133.

6
BQTfZ v POWER

* (PoWERD

Ve

VIN
+18V / i}
. r&/bz3 €135

5v6 4.7uF gR131 .
13— Qe = 15k TS 7
9014 +

f 5,¥ Dz:“ +
Z 5, 5y § R3¢
Qb N 2§ 15k

aey Ie

—|1+°.

L & »
- l Tawns

< R13
2 150k R130 2 - 123

R128 470 <& R133
j 22k 312k _ 12%

) ) 15k » 5V
Fonte Philips AZ1836 126 -2y ’% xy = ’I9.4.55 - 4v

[ o

|||—A,

ﬁ ———————
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Para determinar a tensao de saida é so resolver a
malha da figura e claro, usando o velho truque de
desconsiderar a corrente de base do transistor Q16,
entdo a corrente que passa pela resisténcia R131 € a
mesma que passa que pela resisténcia R133, entdo a
tensao sobre a resisténcia R133 pode ser calculada
usando a lei de OHM, ou a proporcao das resisténcias
série como adora fazer o Mario Pinheiro.

Se a tensao sobre a resisténcia de 15k é igual a 5V,
entdo a tensao sobre a resisténcia de 12K é, regra trés
simples.

Resolvendo a regra de trés a tensao sobre a resisténcia
R133 é de 4V, fantastica essa eletronica.
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9. A TENSAO DE SAIDA.

9.A TENSAO DE SAfDA. Agora virou brincadeira de crianca determinar a tensao

de saida é so resolver a malha da figura.

6
VIN BQ772 o POWER

+18v V4 . ‘]__76135 Y - (\"3\-'15‘A A tensao de saida vai ser a soma das tensoes de 4V
+ r L a . PN . . ~
csz £ - Ve Tan 2 T\ F s sobre a resisténcia R133, mais a tensao de 5V sobre a
014 . A . ~ ’ s
— ,_-I S ’L‘s"ﬁ? Bl i resisténcia R131 e pronto, a tensdo de saida sera 9V.
| Glb_ N~ 5_! 2 45k
+ . _Il;qT To_ Agora parece tudo tao claro, mas esse ndo é um
Tans R . ; .
I8 . l o circuitinho muito obvio, tem que queimar um pouco de
< R13 >
o 2 {5k 30 | SREIO 2 s pestana para entender.
jza j[?ééa J 12%

Vo= 5V +4V =9V

Fonte Philips AZ1836

=
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10.

O CONTROLE DE CORRENTE.

VIN
+18v

€132
22uF —T—

R128
j 22k

10.0 CONTROLE DE CORRENTE.

oar2 v POWER ( PoWERD
4 é_ M Ak Vo= =\
Ay o L, N/ 47/
Q16 b 15k
9014 | 1
1 l ﬂ?b 1€ x
'_l_ AL 5y é f13(
[ S
< RI3
& 150k < R130 +
470 2 :zzlsa i a0 %Ngl
I ftsw geso -
— —J —_— ! L - —

Fonte Philips AZ18:

36

=
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A funcao do transistor Q16 € desviar a corrente de
base do transistor Q6 de saida, ao diminuir a corrente
de base a tensao de saida tende a diminuir até o nivel
que as tensdes na malha se estabelecam nos niveis
visto a pouco, esse é um circuito realimentado e o
ponto de estabilizacao é quando as tensées nas malhas
fechem com as tensdes calculadas a pouco.

13
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11. A CORRENTE NA RESISTENCIA R130.

11.A CORRENTE NA RESISTENCIA R130.

6
VIN BQ772 o POWER

(PowERD
Vo

o)

+18V [ é. < &b
- ilgﬁ f_lyi?:.:m:u -&l
220F Qlé | < 15k
9014
| aw € 112
A/ + 1430

é i

[ o

R130

470 >
B e 3o 23
flsm‘ £@130

|||—A,

- =

Fonte Philips AZ1836

Tazo= Tg +12

=

emissor do transistor Q16.

PROFESSOR BAIRROS

Note que no emissor do transistor Q16 a corrente do
emissor € somada a corrente que vem do ZENER e
entdo desce para a resisténcia R130, esse € o segredo,
se a corrente na saida for pequena a corrente na base
dos transistor Q6 € pequena a a corrente no emissor do
transistor Q16 também é pequena e se for muito
pequena pode ser desprezada de forma que a corrente
do ZENER é maxima e segue direto para a resisténcia
R130.

A medida que a corrente de saida aumenta a corrente
de emissor do transistor Q16 também aumenta e entao
teremos mais corrente na resisténcia R130 e menor
corrente no zener, tudo funciona como um ZENER de
poténcia, quando a carga precisa de corrente ela tira
do ZENER, mas aqui reforcada pela corrente do

14
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12. O CURTO-CIRCUITO.

12.0 CURTO-CIRCUITO. Mas, existe um momento que a corrente no ZENER é
zero, esse € o ponto de transicao, a partir desse ponto
vIN g772 v Fowen ( POWERD o ZENER deixa de funcionar como ZENER e se comporta
;:: ‘ /o3 J_-IE_I;UE,F - -f‘_; VooV como um circuito aberto, nesse circuito fica ao redor
220F T~ Q1e | 7 47’ de 300mA, eu cheguei a esse valor num simulador.

)'|'2 ate *E j1=0
'_ll;¢ . g Ai acontece um milagre, o transistor Q16 passa drenar
L & »

. toda a corrente da base do transistor de poténcia Q6
L . s 7

S ri3 T 3 que desliga, e a corrente de saida é controlada, a

- < R130

Rize 470 3 piss 2l %mzz tensao na saida cai a zero e fica assim até quo o curto
j ftsme 2030 seja retirado, durante esse periodo a corrente de saida

470

- -

|||—A,

4 fica bem baixa e assim, mesmo num caso extremo essa
fonte impede que botem fogo no parquinho, mas,
Tazo= 1¢ desliga tudo.

- =

Fonte Philips AZ1836

= === Entao esse circuito além de servir como uma fonte
simples e eficiente, anda tem protecao de curto-circuito, no caso de uma sobrecorrente a corrente fica controlada, circuitinho
fantastico esse.
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13. O ARRANQUE.

13.0 ARRANQUE.

VIN B772 v

POWER

“18v / ‘]__7
. r&/nz3 €135

€132 5vé 4 FuF <
220F —T— Qlé 4
9014
A

D10
L4148L

»R131 R128
> 15k 22k

Q1
9015

2 RI3
& 150k < R130

Fonte Philips AZ1836

R128 470 = R133
j 22k 2 12k

|||—A,

c1z 4

=
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Agora vamos ver o restante do circuito, vamos comecar
pelo diodo D10 e a resisténcia R128.

Ao ligar o equipamento o capacitor C132 é carregado e
um pico de corrente faz aparecer um pico de tensao
sobre a resisténcia R128 que entao faz o diodo D10
conduzir aterrando a base do transistor Q16 que sai
conduzindo cortando o transistor de poténcia Q6, isso
€, o circuito de controle s6 passa a operar depois do
capacitor C132 estar carregado, € uma espécie de soft-
start da fonte, claro que essa é s6 uma teoria.

16
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14. O TRANSISTOR Q1.
14.0 TRANSISTOR Q1. Ja o transistor Q1 esta em paralelo com o a base
emissor do transistor Q16, nao é muito facil de
v o772 ov PoweR we | g1t identificar isso no diagrama, mas veja na figura com
Ci:: ,! e oz ‘]—'75_‘2.?: Lost Lo ‘ji h{ 8 tudo redesenhado, entao se Q1 conduzir desliga Q16.
By sois | A il B . . < ) .
— O transistor Q1 liga quando a tensao na saida cair
e w3 3o abaixo da tensao sobre a resisténcia R130, isso vai
) o fazer o circuito de controle ficar inoperante e o
s transistor de poténcia vai carregar o circuito de saida
Bz 7™ 20 Lo até a uma tensdo minima, quando ent&o o transistor
j I Q1 é desligado liberando o controle, parece que D10 e
= = = = Q1 tem a funcao de controlar o circuito durante o
e Philps AZ1536 tempo de ligar, ja que o transistor de poténcia tem
que sair ligado, para carregar a saida.
= —————
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15. CONCLUSAO.

15.CONCLUSAO.

| pe

PROFESSOR BAIRROS

V océ viu nesse tutorial uma analise rapida de como
a fonte principal do player AZ1836 da PHILCO
funciona, nao é um circuito simples, e as funcoes do
diodo D10 e do transistor Q1 sao teorias, mas o
restante da analise é precisa, eu simulei o circuito e
o funcionamento foi comprovado, quem sabe um dia
desses eu monte esse circuito no laboratorio, bom
proveito.

18
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16. CREDITOS

. )

E por favor, se vocé nao & inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forga ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrfnica, até 13l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20241007 Desvendando a fonte do Philips AZ1836
Desvendando a fonte do Philips AZ1836!

Nesse tutorial eu fou desvendar o segredo da fonte do player da Philips AZ1836, esse circuito me foi mandado pelo seguidor Marcos
Paulo, que estava consertando o aparelho e estava tendo dificuldades de entender a fonte de tensao, que € meio diferente mesmo,
um circuito muito interessante que eu vou analisar nesse tutorial, vamos 4!

Assuntos relacionados.

Fonte linear fantastica:

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

YOUTUBE:

Philips Az1836, como funciona a fonte do Philips Az1836,

PROFESSOR BAIRROS
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https://youtu.be/sSu8n04Vn5o
https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/0hRQW929ioU

