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Introducao.

O PicKit3 pode ser usado para programar e depurar um trabalho utilizando os
microcontroladores da linha PIC.

Em alguns modelos junto com o PICKIT3 acompanha um moddulo de demonstracao
chamado de 44PinDemoBoard com um PIC do tipo PIC18F45K20, a figura abaixo
mostra estes componentes!
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Neste tutorial vocé vai ver como carregar um programa simples do tipo pisca-pisca
para o PIC16F628 montado em sua forma mais simples, sem cristal usando o oscilador
interno!
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Interligacao do PicKit3 com o microcontrolador.

Junto com o PicKit3 vem um péster com as principais informagdes sobre como usar o
dispositivo.

Circuitry and Connector Pinouts

Target Connector Pinout

N PICkit 3 Connector Pino
MicrocHIP
Pin Signal ¢ Pin Signal
1 WCLR/ Vep o 1 MCLR/ Vee
2 Voo Target ,‘ 2 Voo Target
3 Vss Ground \ 3 Vs Ground
4 PGD (ICSPDAT) ‘- 4 PGD (ICSPDAT)
5 PGC (ICSPCLK) 5 PGC (ICSPCLK)
6 PGM (LVP) e\ 6 PGM (LVP)
Pin 1 Indicator
PICKit 3
Internal Circuitry (simplified)
Target Voo
{tvoo) is used
to power the
) InputiOutput
@z PGC = drivers in
Egg PGD 4

PICkit 3
Lt programmer!
debugger
1_ | AVDo™
T Vs = Voo
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Target Application PC Board

A principal informagdo € como ligar o PicKit3 no microcontrolador, eu fiz um resumo
abaixo usando o PIC 16F628 como target (o PIC que eu quero programar)!
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Onde ligar no PIC:
Vocé s6 tem que escolher os pinos no datasheet do PIC!

Neste exemplo serd uado o PIC16F628A mostrado na figura abaixo salientando os
pinos usado com o PicKit3.

PIC16F627A/628A/648A

Pin Diagrams

PDIP, SOIC
) L
RAZ/ANZ/VREF =—{ | 1 18 | Je—» RAT/AN
RAI/ANIICMP1 +—] | 2 17 | |e— RAQ/AND
RA4TOCKICMP2 «——= | 3 E 16 %-—u- RAT/OSCA/CLKIN
g 15 [J+— RAB/OSC2/CLKOUT
vss —||5] B
RBO/INT =——[| 6 E
RE1RXDT +—{| 7 E RB6/T10SOIT1CKIPGC
RB2TX/CK +——>{| 8 > 1 Je—= RES
RBICCP1+—{| 9 10 [ J«— RB4/PGM
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O Circuito.

O circuito é simples e pode ser montado em uma protoboard, o diagrama é mostrado
abaixo incluindo a interligagao com o PicKit3!

PICKIT3

FICIGFETEA
PIN & GHD
FIN 14 VDD

Os pinos J1 sdao os pinos de interligacao com o PicKit3.

Observar que foi ligado uma resistor (R3) de pull up no pino 4 (MCLR) do
microcontrolador, ndo omita esta resisténcia!

O LED D1 foi colocado para que vocé veja quando o circuito esta energizado, se vocé
quiser pode deixar sem!

O LED D2 esta ligado a saida RA2 pino 1 e sera usado para demonstrar o programa
funcionando, neste caso o LED ira pisca!

Notar que nao é usado cristal neste circuito. Vocé devera programar os fusiveis para
oscilador interno!

Nao usar cristal oscilador simplifica o circuito, mas s6 deve ser usado em circuitos
simples onde rotinas de tempo nao sdo criticas!

Para este exemplo e devido a simplicidade vocé pode montar em uma protoboard
mesmo!
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A montagem:

Proceda como descrito a seguir para ligar o PICkit3 no PIC montado em uma
protoboard!

Monte uma barra de ligagdo na protoboard para conectar ao PICkit3!
Junto com o PICKkit3 vem um cabo que também pode ser usado para esta finalidade!
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Aconselho a iniciar a montagem ligando a alimentagao do circuito usando a trilha

vermelha superior da protoboard para o VDD(+5V) e a trilha azul inferior para o terra
(GND 0oV)!
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Vocé deve ligar o pino 2 do PICKit3 para alimentar todo o circuito (fio vermelho), desta
forma o circuito serd alimentado pela USB do PC via PicKit3!

Vocé deve ligar o pino 3 GND do PICkit3 ao sinal de terra de todo o circuito (fio preto)
completando o circuito de alimentagao!

Conecte o LED D1 e o resistor R1 entre o +5V e o terra.
No LED o terminal mais comprido é o anodo e devera ser ligado no resistor.
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Para completar o circuito de alimentagao ligue o VDD(+5V) no pino 14 do PIC (fio
vermelho)!
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Ligando o LED D2 ao pino 1 do PIC!

-

Vocé deve ligar um terminal do resistor de pullup R3 no pino 4 MCRL do PIC, e o outro
através do fio vermelho no VDD (+5V)!

Depois vocé devera ligar o pino 1 do PICkit3 ao pino 4 do PIC (fio verde).

A funcao deste sinal durante a programacao do PIC é fornecer a tensdo de
programacao vpp.

Quando o PIC nao esta sendo programado a fungao do pino 4 é de MASTER RESET, por
isto vocé deve ligar o resistor de 10K ao VDD (+5V) para garantir que o PIC nao fique
ressetado!
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O PINO 4 PGD (fio laranja) e O PINO 5 PGC (fio amarelo) do PICKit3 funcionam como

pinos de comunicacao para carregar o programa no PIC, deverao ser ligados aos pinos
PGC (PINO 12) e PGD do PIC.
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Precaucgoes:

No folheto aparece a observacdo abaixo descrevendo os cuidados que vocé deve ter ao
ligar o PicKit3 no microcontrolador!

N3o use os componentes descritos com o “x” na figura abaixo, isto é, ndo use
capacitores em paralelo nem resistor de pull up nem diodos em série com os pinos de
programacao PGC e PGD!

Target Circuit Design Precautions

Incorrect
Target VDD (tVDD) * Do not use greater than 100 uF capacitance on Vop -

VoD depending on the overall load, it will prevent the target
VeelMCLR from powering quickly when PICkit 3 is the source of
XTAL* power.
¢ Do not use capacitors on MCLR - they will prevent
fast transitions of Vpp,

* Do not use pull-ups on PGC/PGD - they will divide the
voltage levels since these lines have 4.7 kQ pull-down
resistors in PICkit 3.

* Do not use multiplexing on PGC/PGD - they are
dedicated for communications to PICkit 3.

* Do not use capacitors on PGC/PGD - they will prevent
fast transitions on data and clock lines during
programming and debug communications.

* Do not use diodes on PGC/PGD - they will prevent

Target Application PC Board bidirectional communication between PICkit 3 and the

target PIC® MCU.
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O programa.

Para programar o PIC vocé pode usar qualquer interface, neste exemplo o projeto foi
desenvolvido no MpLab!

O programa completo é mostrado abaixo.

/ /Nome : Data
//fteste com o PICl6F62E sem cristal
// PIC16F628A Configuracac dos bits
#include <xc.h>

#define _XTAL FREQ 4000000 // Frequencia interna do oscilador 4MH=z

#pragma config FOSC = INTOSCIC // ion bits (INICSC oscillator: I/0 function on RA6/0SC2/CLEOUT pin, I/C function on RA7/0SC1/CLKIN)
#pragma config WDTE = CFF nable bit (WDT disabled)

#pragma config PWRTE — OFF

#pragma config MCLRE = CN ion Select bit (RAS/MCLR/VPP pin function is digital input, MCLR internally tied to VDD)
#pragma config BOREN = OFF // Brown-out Detect bit (BCD disabled)

#pragma config LVP = OFF L tage Programming Enable bit (RB4/PGM pin has digital I/C function, HV on MCLR must be used for programming)

#pragma config CPD = OFF emory Code Protection bit (Data memory code protection off)

#pragma config CP - OFF 1 Program Memory Code Protection bit (Code protection off)
int n;//varidvel de uso geral
vold main|(

//Escreva o seu programa agui

CMCON=0x07; //configura portas RA como digitais

$define led PORTAbits.RA2 //defina a porta RAZ com o nome de led

TRISAZ=0://1

=entrada O=szids programs 2 porta RAL como saida.

{}//atraso led ligado

+/fatraso led desligado

}//fim do main()

Nas linhas abaixo os fusiveis internos sdao programados.

A linha em amarelo mostra a programacgao para uma aplicacao usando o oscilador
interno!

O MCLRE deve estar habilitado, por isto o resistor de pull up no pino 4. O restante deve
estar desabilitado!

S fHome : Data
fiteste com o PIC1&F6&28 =em cristal
PICleF&628h Configuracao dos bits
$#include <xc.h>
#define _XTAT. FRE{ 4000000 '/ Freguencia int

$pragma config FOSC INTOSCIC /S Oscillator Sel

$pragma config WDTE = OFF S/ Watchdog Timer
$fpragma config PWRTE = OFF /S Power-up Timer
$pragma config MCLRE = ON J/ BRBRS/MCLE/VEE Pi
$pragma config BOREN = OFF '/ Brown—-out Dete
#pragma config LWVFE = OFF '/ Low-Voltage Pr
#pragma config CPD = OFF /4 Data EE Memory

$fpragma config CEF = OFF f/f Flash Program
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A funcao main() é mostrada abaixo, o programa do pisca-pisca € bem simples!

int n;//varidvel de uso geral
vold main()
f/Escreva o =Seu programa agui
CMCON=0x07://configura portas BL como digitais
#define led PORTAbits.R4Z? //defina a porta BRAZ com o nome de led
TRISARZ=0://1=entrada O==saida programa a porta R4 como saida.
while (1) {
ffpisca_pisca quando a chave ezstiver aberta
led=1://1liga led

for (m=0;n<10000;n++) {}//atraso led ligado
led=0://de=sliga led
for (n=0;n«<10000;n++) {}//atraso led desligado

}//Fim do while (1)
PA/fim do main ()
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Transferindo o programa para o PIC.

Estes passos deverao ser feitos com o cabo ligado no PicKit3 e este ligado no circuito
da protoboard!

Va noo MpLab compile o programa!

ebugger Programmer Tools Configun

Project Wizard... ph03 PICKit3L haSequencia.c”]

Mew... Configure Help
Open...

Close ¥ ou m} ® o |J!

Set Active Project >

Build with MPLAB X8 C Compiler V1.34 i

Quickbuild (no .asm file)

Package in .zip

I Build F10
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Va no menu e selecione o programador para PicKit3 como é mostrado a seguir:
Programmer> >SelectProgrammer>>PICKit3

None
' p'@"m P PICSTART Piut
3
- Verity SMPLABICD 2
' Fead 3 Licensed Debugger
= Blank Check All 4 Starter Kit on Board
Eraze Flazh Devce =
F Froem Heost v 6PiCkn3
Release From Heset
Held Ia Reset TMPLABICD 3

- ERamss - - - -

O PICkit ird se comunicar com o PC e em seguida tentara se comunicar com o PIC
montado no protoboard.

Build | “ersion Control | Find in Files | PICkit 3

FICkit 3 detected

Connecting to PICKit 3.

Firmware Suite Yersion...... 01.28.30
Firmware type........... FIC18F

Voltage Caution

CAUTION: Check that the device selected in MPLAB [DE [PICT8F45K20)
iz the zame one that iz phyzically attached ta the debug toal. Selecting a
5 device when a 3.3V device iz connected can result in damage to the

device when the debugger checks the device ID.

OK Cancel

[]Dow't show me this again
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Algumas vezes a comunicacao com o PIC montado no circuito ndo é fechada porque
esta placa ndo esta alimentada, neste caso a mensagem abaixo ird ser mostrada.

Build | %ersion Contral | Find in Files | FICkit 3

FICkit 3 detected

Connecting to FICkit 3.

Funning selftest...

Self test completed

Firrmware Suite Wersion...... 01.25.90

Firmware tpe.....oooooe..e FIC18F

FICkit 3 Cannected.

PEIEm0045: %'ou must connect to a target device to use PICkit
3

Para ligar a alimentacao no circuito vocé devera seguir os passos descritos abaixo, isto
vai ser necessario somente a primeira vez.

T Programmer | Jrools . PICKit 3 Settings ?

Select Programmer 3

LConfigure

Program Memory | Corfiguration | Status | Power | Programmer to go

Power target circuit from PICk'rtg ol
Wolt

=

Hold In R

Abort Ong

Reconnect

-Settings...

Depois da placa alimentada vocé podera ver o LED D2 acender!
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Na tela do MpLab vocé vera a mensagem no console indicando que do PIC foi
detectado!.

| IIIII'.".'CI.II:.‘l_'y'}.JI:E ...................... i1
FICkit 3 Connected.
FEIED045: 'ou must conne et device to use PICK

3
Device 1D Revision = 0000001k

Selecione o Download para baixar o seu programa.

o O3 O

” \

Download o
programa
para a placa.

Pronto, veja o seu programa rodando com o LED D1 piscando!
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Conclusao.

Usar o PicKit3 é muito simples e uma vez feito o investimento inicial vocé podera
programar a maioria de PICs e logo terd o seu investimento de volta!
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