Vocé como funciona um desfibrilador
e qual a tensdo aplicada no paciente!
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1. Introducao.

qual a tensdo aplicada

&= g
no pacientel!

A ° . !
Voce sabe como funciona um desfibrilador e
b
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Vocé sabe como funciona um desfibrilador e qual a
tensao aplicada no paciente!

Curioso de saber como um desfibrilador funciona?

Entao, vocé esta no tutorial certo aqui eu vou mostrar
como o desfibrilador funciona do ponto de vista
elétrico é claro, e ja vou adiantando que existem 2
tipos de desfibriladores, o desfibrilador para uso
externo e o desfibrilador para uso interno nos
hospitais, sim eles sao diferentes, aquele desfibrilador
que vai com o socorrista € um desfibrilador externo,
mas como € que funciona, ele aplica uma alta tensao
ou uma alta corrente no paciente € isso que nds vamos
ver neste tutorial.
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2. Tipos de desfibriladores.

PROFESSOR BAIRROS

Vou comecar mostrando essa questao da diferenca do
desfibrilador do tipo hospitalar e do desfibrilador
externo.

Os desfibriladores do tipo hospitalar sao projetados
para operacao manual por pessoas treinadas como
médicos, enfermeiros que possam diagnosticar a
condicao cardiaca do paciente e saber o nivel do
choque a ser aplicado, Além disso a condicao cardiaca
do paciente no hospital pode ser monitorada com mais
facilidade usando o leitor de Eletrocardiograma o
famoso ECG entre outros equipamentos.
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3.0 desfibrilador externo

PROFESSOR BAIRROS

Por outro lado os desfibriladores externos automaticos
DEA sao dispositivos portateis isso € sdao dispositivos
que ser usados por pessoas que nao sao profissionais de
saude embora sejam treinados no seu uso, como o
nome ja diz eles sao automaticos por que o proprio
equipamento analisa a condicao do paciente e avalia a
necessidade de aplicar o choque e a sua intensidade
por isso pode tratar apenas os tipos comuns de arritmia
passiveis de choque, muitas vezes referidos como VT e
VF e nao funciona quando na condicao Extrema quando
0 coracao ja parou.

Entao, o desfibrilador externo automatico pode ser
considerado um dispositivo de acesso publico e muitas
vezes sao disponibilizados é rodoviaria, estadio de
futebol e até vocé pode ter um em casa.
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4.0 proj

eto.

4.0 projeto.

Diagrama simplificado de um desfibrilador
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Quanto ao projeto elétrico nao tem segredo o seu
circuito é relativamente simples veja na figura.

O elemento chave é o capacitor de armazenamento
“C”, que é carregado até um nivel de tensao suficiente
para fornecer uma dose predeterminada de energia
elétrica, energia que sera aplicada no paciente.
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5.0 diagrama simplificado.

5.0 diagrama simplificado.

Diagrama simplificade de um desfibrilador
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Para simplificar a descricao, esse esquema mostra
apenas o circuito de carga e descarga e nao mostra os
controles que acionam tudo, Claro que existe todo o
circuito para medir a condicao do paciente e
automatizar o ciclo de carga e descarga do capacitor
assim como avaliar o momento exato de aplicar esse
ciclo de carga e descarga.
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6.0 circuito de carga.

6.0 circuito de carga.

Diagrama simplificade de um desfibrilador

— I

PROFESSOR BAIRROS

O circuito de carga compreende uma fonte DC, e uma
resisténcia em série com a fonte, a resisténcia R1.

A funcao da resisténcia R1 é limitar a corrente de
carga e ajustar o tempo de carga do capacitor, esse é
um circuito RC, entao o tempo de carga é funcao do
valor da resisténcia R1 e do valor do capacitor “C”.

Ajustando o tempo de carga vai ser possivel ajustar a
tensao de carga do capacitor, e a energia armazenada
no capacitor é funcao da tensao de carga do capacitor
e do valor do capacitor.
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7. A tensao da fonte.

7 A tenséio da fonte. Ago'ra vgm a resposta para quela~1 pergunta que vocé
esta curioso, essa fonte de tensao pode fornecer uma
tensao da ordem de 1000 V até 5000 V, Isso mesmo
uma tensao bem elevada e tudo isso alimentado com
uma bateria, entao essa fonte de tensao nos
equipamentos portateis é na verdade um conversor
DC/DC com uma alta tensao de saida..

Diagrama simplificade de um desfibrilador
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8. Monitorando a tensao.

O divisor de tensao formado pelas resisténcias R2 e R3
monitora a tensao no capacitor, Isso tudo para
automatizar a carga e descarga do capacitor, assim o
comando vai saber exatamente o momento de desligar
a carga do capacitor tudo em funcao da necessidade
do paciente.

8.Monitorando a tensdo.

Diagrama simplificado de um desfibrilador
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9. A descarga.

9.A descarga.

Diagrama simplificado de um desfibrilador
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J & a descarga é feito através do indutor “L”, que em
combinacao com a resisténcia R4, controla o pulso de
corrente aplicado no paciente, a energia fornecida é
da ordem de 100 joules durante o periodo de 5 ms,
aqui vocé tem na pratica uma das aplicacoes mais
importante do indutor, o indutor controla a variacao
da corrente!
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10. O pulso de energia.

10.0 pulso de energia.

Diagrama simplificado de um desfibrilador
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O sistema mostrado fornece um pulso de polaridade
constante, enquanto a maioria dos designs de
desfibriladores sao hoje em dia do tipo bifasicos, isso
é, eles invertem a polaridade dos pulsos.

Desfibriladores bifasicos alcancam maior taxas de
sucesso e operam em niveis de energia reduzidos.
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11. O amortecimento.

11.0 amortecimento.

Diagrama simplificado de um desfibrilador
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A resisténcia RS e o capacitor CS formam um circuito
amortecedor das oscilacdes da tensao aplicada no
paciente, enquanto a resisténcia RT pode ser incluida
para fornecer um meio de testar a saida do
desfibrilador, uma espécie de teste sem paciente, so
para conferir as correntes e tensoes no circuito.
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12. As resisténcias.

12.As resisténcias.

PROFESSOR BAIRROS

Os requisitos de desempenho das resisténcias usadas
em desfibriladores externos, sao bastante exigentes.

As resisténcias R1, R2 e R4 na figura devem ser
capazes de suportar altas tensoes, a resisténcia R1
deve ter um valor que fica ao redor que 100 kOHM e
devera ser capaz de dissipar poténcias da ordem de
10W e isolacao de 5000V.
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13. A resisténcia nao indutiva.

13.A resisténcia ndo indutiva.

Figure 4. Non-inductive winding can produc
Diagrama simplificado de um desfibrilador wirewound resistors with minimal self-inductanc
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Ja a resisténcia R4 que é usada para moldar o pulso de
descarga tem um valor mais baixo, da ordem de 10
OHM, mas devera ser capaz de suportar surtos de
energia da ordem de 300 Joules, por isso normalmente
sdo resisténcias de fio, mas nao podem ser resisténcias
indutivas, para nao alterar a impedancia do circuito,
entdo sao resisténcias especiais, sao construidas com 2
fios bobinados de forma que o campo magnético de um
anule o campo magnético do outro, essa € uma técnica
desenvolvida por Aryton-Perry, conhecida como
construcao bifilar.
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14. Os capacitores.

Claro que os componentes sao todos especiais,

14.0s capacitores. . . . , ~ 0
P inclusive o capacitor que € o coracao do desfibrilador.

Os capacitores para desfibrilador devem suportar
tensoes de trabalho de 5000V com capacitancias da
ordem de 200 micro Farads, esses nao sao capacitores
que se encontram por ai, sem contar que nao podem
perder sua capacitancia ao longo do tempo, por isso
nao usados capacitores eletroliticos para essa funcao
sao todos de filme plastico e vocé sabia que esses
capacitores sao fabricados no Brasil?

Isso na fabrica da EPCOS TDK uma empresa japonesa
com fabrica em Gravatai no rio Grande do Sul, e nem
precisa dizer que eu trabalhei com esse tipo de
capacitor.
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15. As resisténcias.

Isso também acontece com as resisténcias, como vimos
a pouco, e uma das fabricantes das resisténcias
bifilares mais conhecida é a Riedon com altissimo
controle de qualidade.

15.As resisténcias.

PROFESSOR BAIRROS 18




Titulo do modelo de tutorial

16. Conclusao.

Pronto, vocé teve uma visao geral de como sao
fabricados os desfibriladores, diga ai nos comentarios
se vocé tinha ideia que as tensdes chegavam na ordem
de 5000 volts, e que a tecnologia dentro desses
aparelhos era tao sofisticada, apesar do circuito ser
simples e que existem 2 tipos de desfibriladores, o
desfibrilador externo que pode ser usado por uma
pessoa comum, nao precisa ser um médico, claro que
precisa algum treinamento, isso porque quem julga a
intensidade e necessidade do choque é o proprio
desfibrilador, bom proveito!

16.Conclusdo.
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17. Créditos
/‘

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

L

Tem sim & v bairrospc . com 13 vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até al _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS ONMLINE CONTATE VIA SITE

woww. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

20

PROFESSOR BAIRROS




Titulo do modelo de tutorial

20241122 Vocé como funciona um desfibrilador e qual a tensao aplicada no paciente

Vocé sabe como funciona um desfibrilador e qual a tensao aplicada no paciente!
Introducao.

Curiosidade de saber como um desfibrilador funciona vocé esta no tutorial certo aqui eu vou mostrar como o desfibrilador funciona do
ponto de vista elétrico é claro, e ja vou adiantando que existem 2 tipos de desfibriladores, o desfibrilador para os externo e o
desfibrilador para uso interno nos hospitais, sim eles sao diferentes, aquele desfibrilador que vai com o socorrista € um desfibrilador
externo, mas como é que funciona, ele aplica uma alta tensao ou uma alta corrente no paciente é isso que nés vamos ver neste
tutorial.

Assuntos relacionados.
Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

YOUTUBE:

Como funciona o desfibrilador, circuito do desfibrilador, desfibrilador,
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